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Fabio Perini spa 
A Lucca 

Macchina piegatrice per piegare un materiale nastriforme 
continuo e relativo metodo di piegatura 
Descrizione 

Campo tecnico 

La presente invenzione riguarda una macchina piega- 
trice per piegare un materiale nastriforme lungo linee di 
"piegatura trasversali. Piu in particolare, ma non esclu- 
sivamente, l f invenzione riguarda una macchina ' piegatrice 
del tipo comprendente una coppia di cilindri piegatbr'i 
controruotanti, affiancati e ad assi parallel!, ciascuno 
dei quali prevede almeno un organo di pinzatura per af- 
ferrare il materiale nastriforme lungo linee trasversali 
ed eseguire pieghe lungo dette linee. 

. L 1 invenzione riguarda anche un mezzo per eseguire la 
piegatura di un materiale nastriforme continuo secondo 
linee trasversali a zig-zag. 
Stato della tecnica 

In molte macchine piegatrici utilizzate nel settore 
della trasf ormazione della carta per produrre ad esempio 
tovagliolini di carta ripiegati, un materiale nastriforme 
continuo - eventualmente preventivamente piegato secondo 
una linea longitudinale - viene alimentato ad una coppia 
di cilindri piegatori controruotanti, disposti tra loro 
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accostati per def inire una gola di passaggio Mel materia- 
le nastrif orme e ad assi parallel!. Su ciascun cilindro 
sono. disposti • organ! che eseguono la piega del materiale 
nastrif orme. Gli organ! suddetti sono disposti e control- 
5 lati in modo tale che il materiale nastrif orme venga pie- 
gato a zig-zag, aderendo alternativamente prima all'uno e 
poi all'altro dei due cilindri piegatori controruotanti. 
II pacco formato dal materiale nastrif orme piegato a zig- 
zag viene poi tagliato da una lama e suddiviso in due fi- 

10 le di tovagliolini o analoghi manufatti piegati. 

Una macchina di questo tipo e descritta, ad esempio, 
in WO-A-9728076 ed in WO-A-0162651 . Altri esempi di mac- 
chine piegatrici sono descritti nel brevetto USA 
3.195.882, nel brevetto USA 3.229.974, nel brevetto USA 

15 3.820.774, nel brevetto USA 3.689.061, nel brevetto tede- 
sco 4.446.753 e nel brevetto tedesco 429.288. 

Gli organi piegatori di queste macchine piegatrici 
comprendono su ciascun cilindro piegatore un organo di 
pinzatura che ad ogni giro del cilindro afferra il mate- 

20 riale nastrif orme lungo una linea di piegatura. Per inse- 
rire il materiale nastrif orme nell'organo di pinzatura, 
sui due cilindri piegatori si trovano, in posizioni ango- 
larmente sfalsate rispetto agli organi di pinzatura, ri- 
* spettive lame o cunei di piegatura. Per eseguire una pie- 

25 ga una lama di piegatura di uno dei due cilindri piegato- 
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ri ed un organo di pinzatnra dell'altro ciliridro piegato- 
re .si trovano in po'sizioni angolari tali da venire a cor- 
rispondere l'uno rispetto all'altro nella gola definita 
tra i due cilindri piegatori, cosicche il materiale na- 
5 striforme viene spinto dalla. lama di piegatura entro 
1 1 organo di pinzatura. 

Tipicamente ciascuno dei due cilindri piegatori pre- 
sent a . almeno una lama di piegatura ed un organo di pinza- 
tura, cosicche .per ciascun giro completo della coppia di 
10 cilindri piegatori .vengono eseguite almeno due piegature 
sul materiale nastriforme. 

La presenza di lame di piegatura e di organi di pin- 
zatura sui cilindri piegatori controruotanti rende queste 
macchine particolarmente complesse da un punto di vista 
15' me.ccanico. Inoltre, 1' azione meccanica della lama' o cuneo 
di piegatura sul materiale nastriforme tende a danneg- 
giarlo. Le lame di piegatura sono soggette a rapida usura 
.con conseguenti costi di manutenzione . Inoltre, esse sono 
.spesso realizzate in materiale plastico e si possono fa- 
20 cilmente deformare o rompere in caso di inceppamento del- 
la macchina piegatrice. 
Scopi e sommario dell 1 invenzione 

.Scopo della presente invenzione e la realizzazione 
di una macchina piegatrice del tipo sopra menzionato che 
25 risulti piu semplice, ma alio stesso tempo ef f iciente ed 
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af f idabile . 

Questo -ed ulteriori scopi e vantaggi, che risulte- 
ranno chiari agl± esperti del ramo dalla lettura del te- 
ste che segue, sono ottenuti in sostanza con una macchina 
piegatrice. comprendente in combinazione : almeno un cilin- 
dro piegatore con almeno un organo meccanico di pinzatura 
per afferrare il materiale nastrif orme; associato a detto 
almeno un organo di pinzatura, un organo di attrazione 
elettrostatica per attirare elettrostaticamente il mate- 
riale. nastriforme all'interno dell' organo di pinzatura 
prima che questo si chiuda. 

1/ attrazione elettrostatica provoca, come verra de- 
scritto in dettaglio nel seguito, la formazione di 
un'ansa di materiale nastriforme che si inserisce 
hell' organo di pinzatura. Questb viene successivamerite ' 
chiuso per piegare e trattenere il materiale nastriforme. 

1/ organo di attrazione elettrostatica pud comprende- 
re un qualunque elemento tenuto ad un potenziale elettri- 
co opportuno all'interno, ad esempid, di una cavita in- 
cui si trova una lamella, un organo a pinza od altro. or- 
gano di pinzatura per il ritegno e la piegatura del mate- 
riale. L' organo di attrazione elettrostatica pud essere 
alio stesso tempo parte dell'organo di pinzatura. Ad .e- 
sempio puo ess.ere la stessa lamina o lamella di pinzatuta-,-^ 
che serve ad afferrare meccanicamente il lembo di-mate- 
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riale nastriforme attratto elettrostaticamente . Oppure, 
puo essere costituito da un blocchetto od inserto che 
forma una battuta, fissa rispetto al cilindro piegatore, 
contro cui agisce una lamella o pinza di ritegno e pinza- 
tura meccanica del materiale nastriforme. Si puo, in al- 
ternativa, prevedere una barra elettrostatica completa- 
mente separata ed aggiuntiva rispetto all'organo di pin- 
zatura. Non si escludono anche soluzioni combinate, dove 
piu di un elemento inserito nella cava di alloggiamento 
dell'organo di pinzatura e mantenuto ad un potenziale e- 
lettrostatico opportuno . 

11 materiale nastriforme puo essere caricato elet- 
trostaticamente a monte del cilindro piegatore, anche ad 
esempio tramite semplice sfregamento contro barrette di 
materiale' idoneo, quale un materiale plastico. 

I cilindri piegatori e gli altri organi meccanici 
con cui il materiale nastriforme viene a contatto prima 
di essere pinzato possono essere realizzati di material! 
idonei per evitare di disperdere la carica elettrostatica 
sul materiale. nastriforme. 

Ulterior! vantaggiose caratteristiche e forme di re- 
alizzazione della macchina secondo 1 T invenzione sono in- 
dicate nelle al.legate rivendicazioni dipendenti. 

Secondo. un diverso aspetto, 1 1 invenzione riguarda un - 
metodo per piegare un materiale nastriforme secondo linee 
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di piegatura trasversali, comprendente le fasi-di: 

disporre almeno un cilindro piegatore corredato di 
almeno un organo di pinzatura meccanica; 
ruotare il cilindro piegatore alimentando ad esso il 
5 materiale nastrif orme; 

impegnare il materiale nastrif ornie con detto almeno 
un organo di pinzatura. 
Caratteristicamente, secondo l'invenzione si prevede di . 
inserire il materiale nastriforme nei rispettivi organi 
10 di pinzatura tramite attrazione elettrostatica. 

In pratica si possono prevedere due cilindri piega- 
tori affiancati corredati di organi di pinzatura che af- 
ferrano alternativamente il materiale nastriforme , per 
piegarlo a zig-zag. 
15 L'utilizzo dell' attrazione elettrostatica per inse- 

rire il materiale nastriforme nell' organo meccanico che 
ne esegue la pinzatura e la piegatura consente di evitare 
la necessita di utilizzare lame o cunei di piegatura. che, 
nelle macchine note, si inseriscono tra organi di pinza- 
20 tura che si chiudono contro le lame o cunei stessi provo- 
cando rapide usure e danni al materiale nastriforme. Ne 
conseguono vantaggi in termini di affidabilita della mac- 
china, riduzione delle usure e delle vibrazioni e quindi 
anche riduzione * della rumorosita. 
25 Ulteriori vantaggiose caratteristiche del metodo se- 
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condo 1' invenzione sono indicate nelle allegate rivendi- 
cazioni e verranno descritte .con riferimento agli allega- 
ti disegni. 

Breve descrizione dei disegni 
5 II trovato verra meglio compreso seguendo la descri- 

zione e l'unito disegno, che mostra una forma di realiz- 
zazione esemplif icativa e non limitativa dell'invenzione. 
In particolare, nel disegno mostrano: la 

Fig.l una vista . frontale della macchina con la ri- 
10 spetti.va coppia di cilindri piegatori; la 

Fig ,2 una vista in pianta secondo II-II di Fig.l; le 
Figg.3A e 3B una sezione schematica della zona di 
piegatura secondo un piano ortogonale agli assi di rota- 
zione dei cilindri piegatori in due successive posizioni 
15 di lavoro; la 

Fig .4 mostra una variante di realizzazione . 
Descrizione dettagliata delle forme di attuazione prefe- 
rite dell r invenzione 

Con iniziale riferimento- alia Fig. 1, la macchina 
2 0 . piegat.rice presenta una coppia di cilindri piegatori 1 e 
3.. ruotanti attorno a rispettivi assi di rotazione 1A e 3A 
vertically disposti fra loro paralleli e ad una distanza 
• tale per cui i due cilindri piegatori 1, 3 sono fra loro 
accostati in corrispondenza di una gola 5. II cilindro 
2 5 piegatore 1 e supportato tramite codoli 1C e ID in corri- 
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spondenti support! 7, 9. II cilindro piegatore 3 e sup- 
portato in modo analogo da codoli 3C e 3D in support! 11 
e 13. 

I due cilindri piegatori 1 e 3 sono portati in rota- 
5 ' zione in versi discordi (frecce fl e f3 nelle Figg. 3A e 
3B) tramite una ruota dent at a 14 che ingrana con una ruo- 
ta dentata 15 calettata sull T albero del cilindro piegato- 
re 1 , e la quale a sua volta ingrana con una ruota denta- 
ta 17 calettata sull 1 albero del cilindro piegatore 3. 

10 All 1 estremita superiore dell 1 albero 1C del cilindro 

piegatore 1 e montato un eccentrico 19 che, tramite una 
bielletta 21 , fornisce un movimento alternate ad un bi- 
lanciere 23 (vedasi Fig. 2) . II bilanciere 23 e calettato 
su un albero 25 verticale, parallelo agli assi dei due 

15 * cilindri piegatori 1, 3 e porta solidale ad esso una 
stecca 2 6 sagomata che si inserisce in una scanalatura 27 
anulare del cilindro piegatore 1. 

Al bilanciere 23 e articolata, all 1 estremita opposta 
rispetto all 1 articolazione della bielletta 21, una ulte- 

20 riore bielletta 29, la cui estremita opposta e incernie- 
rata ad una staffa 31 calettata. su un albero 33, paralle- 
lo* all f albero 25. All'albero 33 e solidale una stecca 35, 
analoga.. alle stecca 26 solidale • all f albero 25^^e che si 
inserisce in una scanalatura 37 realizzatd- i^fel D 8^|4rAdro 



25 piegatore 3 . 
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Come visibile in particolare nella sezibne di Figg. 
3A e 3B all'interno dei due cilindri piegatori 1, 3 sono 
realizzate sedi o cavita longitudinali complessivamente 
indicate per entrambi i cilindri' con 41. Le due cavita 
5 sono fra loro simmetriche ed i cilindri piegatori sono 
fasati tra loro in mo do tale per cui le cavita si trovano 
in posizioni diametralmente opposte. 

Le cavita 41 sboccano sulla superficie cilindrica di 
ciascuno dei due cilindri piegatori 1, 3, In ciascuna 
10 delle due sedi o cavita di ciascun cilindro piegatore 1, 
3 e alloggiato un organo di plnzatura complessivamente 
indicato con 43, che serve ad afferrare e piegare il ma- 
teriale nastriforme N alimentato nella gola 5 fra i due 
cilindri piegatori 1, 3. I due organi di pinzatura 43 so- 
ld no fra loro simmetrici ed uri" solo di essi verra descrittb 
in dettaglio nel seguito. 

L" organo di pinzatura comprende, come si osserva in 
particolare in Figg. 3A, 3B, un albero 45 con un asse 45A 
di ' oscillazione parallelo all 1 asse di rotazione del ri- 
20 spettivo cilindro piegatore. L f albero 45 e dotato di un 
movimento oscillatorio attorno al proprio asse, comandato 
tramite una camma .a canale fissa rispetto alia macchina, 
entro cui si impegna una tastatore a rullino portato da 
un braccio solidale all' albero, secondo una disposizione 
25 di per se nota e non mostrata. 
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All ' albero 45 e solidale una lamella " -6.1 bloccata 
sull'albero 45 tramite viti 62. La lamella 61 si sviluppa 
. radialraente fino a raggiungere circa la superficie cilin- 
cirica del rispettivo cilindro piegatore 1 o 3. Quando 
5 l f albero 45 oscilla attorno al proprio asse, la lamella 
61 oscilla fra due posizioni definite da due battute for- 
mate da un primo blocchetto complessivamente indicato con 
63 e da un secondo blocchetto complessivamente indicato 
con 65. 1 due blocchetti 63, 65 sono alloggiati nella se- 
10 de o cavita 41 del rispettivo cilindro piegatore. I bloc- 
chetti 63 e 65 si sviluppano longitudinalmente, paralle- 
lamente all 1 asse del rispettivo cilindro piegatore, per 
circa tutta la sua altezza e interessano quindi I'intero 
sviluppo assiale della cavita 41. II blocchetto 65 pre- 
15' senta una scanalatura longitudinale 71 entro la quale si 
pud- inserire un risalto 61A formato sulla lamella 61 in 
prossimita del bordo distale di quest ' ultima, per gli 
scopi appresso descritti. 

A monte della gola 5 fra i cilindri piegatori 1, 3 
20 lungo- il percorso del materiale nastrif orme N e disposta 
' una coppia di barrette 101 di materiale plastico contro 
cui il materiale nastriforme N sfrega durante il suo a- 
vanzamento verso la gola * 5. In questo modo il materiale 
. N>. • tipicamente carta, si carica elettrostaticamente . In 
25" alternativa, si possono usare altri sistemi per caricare 
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elettrostaticamente il materiale nastriformeV"-ad esempio 
un elettrodo con punte orientate verso il materiale na- 
striforme N per disperdere le cariche verso il materiale 
stesso . 

5 I due blocchetti 63 e 65 alloggiati in ciascuna ca- 

vita 41 sono realizzati in materiale elettricamente con- 
duttivo e sono in contatto con una sorgente di tensione 
ad un potenziale di segno opposto rispetto al potenziale 
di cui si carica elettrostaticamente il materiale nastri- 

10 forme N quando passa sulle barrette 101. II collegamento 
elettrico tra i blocchetti 63 e 65 e la sorgente "di ten- ' 
sione e ottenuto ad esempio tramite un collettore 103 con 
una spazzola di contatto ed una pista conduttiva 105, 
schematicamente indicati in Fig.l, per ciascuno dei, due 

15 cilindri 1, 3. 

La macchina piegatrice sin qui descritta opera nel 
modo seguente. 

I due cilindri piegatori 1 e 3. ruotano in versi di- 
scord! come rappresentato dalle f recce fl e f3, mentre il 

20 materiale nastriforme N ( event ualmente gia piegato secon- 
do una linea di piegatura longitudinale continua) , viene 
alimentato nella gola 5 fra i due cilindri piegatori. 
Prima di raggiungere la gola 5 il materiale N e stato ca- 
ricato elettrostaticamente. 

25. • Come visibile in particolare nelle Figg. 3A e 3B gli 
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organi di pinzatura alloggiati nelle due cavita 41 dei 
due cilindri piegatori le 3 sono disposti in posizioni. 
angolari fasate in modo tale per cui quando 1 ! organo di 
pinzatura del cilindro piegatore 3 si trova in corrispon- 
5 denza della gola 5 , 1 1 organo di pinzatura associate al 
cilindro piegatore 1 si trova in posizione diamet raiment e 
opposta rispetto alia gola fra -± cilindri. 

Le due posizioni angolari* illustrate Figg. 3A e 3B 
sono quelle in cui si ha 1' inserimento del materiale na- 

10 striforme nell' organo di pinzatura del cilindro piegatore 
3 e la successiva chiusura dell' 'organo di pinzatura. Una 
operazione analoga si ha dopo una rotazione di 18 0° per 
1' organo di pinzatura associate al cilindro piegatore 1. 

II materiale nastrif orme N viene inserito nella ca- 

15 vita 41, fra il blocchetto 65 e la lamella 61, per effet- 
to dell'attrazione elettrostatica dovuta alle cariche di 
segno opposto sul materiale N e sul blocchetto 65 ed e- 
ventualmente sul blocchetto 63. Anche la lamella 61 po- 
trebbe essere mantenuta alio stesso potenziale elettro- 

20 statico del blocchetto 65, se opportune In alternativa, 
od in combinazione, potrebbe essere prevista una barra 
elettrostatica interna alia cavita, .con cui il materiale 
nastrif o.rme non entra in contatto- 



L'attrazione elettrostatica provoca la formazione di 




Ufficio Tecnico Ing-A-Mannucci srl 



risce nell'organo di pinzatura 43 quando questo si trova 
nella posizione aperta, cioe con la lamella 61 distante 
rispetto alia, battuta formata dal blocchetto 65. La sue- 
cessiva oscillazione della lamella 61 (Fig.3B) provoca la 
chiusura e la pinzatura del materiale nastriforme con 
conseguente formazione della piega e ritegno del materia- 
le nastriforme tramite l'azione meccanica della lamella 
61. 

La battuta 61A realizzata sulla lamella 61 limita la 
quantita di materiale nastriforme N che, formahdo I'ansa, 
- penetra riell'organo di pinzatura. 

. Proseguendo la rotazione in verso antiorario del ci- 
lindro piegatore 3, superata la gola 5 fra i cilindri 
piegatori 1 e 3, il materiale nastriforme rimane tratte- 
nuto sulla superficie del cilindro piegatore 3 medesimo 
per effetto del ritegno meccanico. La stecca 35 oscillan- 
te associata al cilindro piegatore 3 si trova nella sua 
posizione retratta all'interno della scanalatura 37 del 
cilindro. Di conseguenza il materiale nastriforme N pie- 
gato viene portato- sopra alia porzione curva della stecca 
stessa. Raggiunta una posizione angolare sufficientemente 
avanzata, la lamina 61 viene aperta per effetto di una 
oscillazione in verso antiorario dell'albero 45 e la por- 
zione di materiale nastriforme piegata viene distaccata 
dal cilindro piegatore 3 tramite una oscillazione coman- 
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data della stecca 35. Questa operazione di % distacco del 
materiale nastriforme piegato dal cilindro piegatore e di 
per se conosciuta.e analoga a quanto accade nelle macchi- 
ne note. 

Quando il materiale nastriforme piegato viene rila- 
sciato dal cilindro piegatore 3, 1 ' organo di pinzatura 
portato dal cilindro piegatore 1 si sta avvicinando alia 
gola 5 fra i cilindri piegatori. Inizia quindi una analo- 
ga fase di piegatura eseguita dal cilindro piegatore 1. 

Grazie all' utilizzo delle cariche elettrostatiche 
per inserire il materiale nastriforme nell' organo di pin- 
zatura, rispetto alle macchine tradizionali (ad esempio 
del tipo descritto in WO-A-0162651) la macchina oggetto 
della presente invenzione risulta notevolmente semplifi- 
cata, poiche non e neces'sario disporre di sistemi di co-' 
mando meccanico delle oscillazione della lama di inseri- 
mento del materiale nastriforme nell 1 organo di pinzatura. 
Inoltre, l'assenza di lame di piegatura consente anche 
una maggiore £lelicatezza - nella manipolazione del materia- 
le da piegare, il quale quindi e meno soggetto a danneg- 
giarsi durante la piegatura. 

Per facilitare 1'inizio della formazione della piega 
e 1' inserimento per attrazione elettrostatica del mate- 
riale nastriforme N nell' organo di pinzatura, su ciascun 
cilindro piegatore 1, 3 (in posizione diametralmente op- 
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posta rispetto alia sede in cui e alloggiata la lamina 
piegatrice 61) e previsto in questa forma di attuazione 
un elemento che facilita l'inizio dell' attrazione elet- 
trostatica del materiale da piegare tra la lamina 61 e il 
blocchetto 63. Tale elemento e costituito da un insert© 
201 bloccato in una cava del rispettivo cilindro 1 o 3, 
estendentesi parallelamente all'asse di rotazione del ci- 
lindro stesso. In pratica, l'inserto 201 e suddiviso in 
due porzioni, separate dalla scanalatura 27 o 37 del ri- 
spettivo cilindro. 

L'inserto 201 presenta una costolatura o risalto 
201A che sporge leggermente (di alcuni decimi di millime- 
tro, tipicamente di 0,1-0,5 mm) dalla superficie laterale 
cilindrica del cilindro piegatore 1, 3 rispettivo. I due 
cilindri 1, 3 sono fasati in' modo da portare il risalto 
201A di fronte all'organo di pinzatura 43 del cilindro 
contrapposto e piu esattamente in corrispondenza dello 
spazio fra la lamella 61 aperta ed il blocchetto 65. Dal- 
la sequenza rappresentata nelle Figg.3A, 3B si comprende 
la funzione dell'inserto 201. Il materiale nastriforme N 
si adagia sul risalto 201A e quindi sporge dalla superfi- 
cie. del cilindro verso l'apertura definita fra la lamella 
61 ed il blocchetto 65. Questo facilita 1' attrazione e- 
lettrostatica e la formazione dell' ansa. Nella Figg.3B si 
osserva la posizione successiva, in cui il risalto 201A 
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(per effetto della rotazione del cilindro pi^gatore 1) si 
allontana dalla lamina 61. Quest ' ultima si chiude pinzan- 
do il materiale nastrif orme N dopo che il risalto 201A -e - 
fuori dalla zona in cui puo interferire con il movimento 
5 della lamella. Questo evita qualunque contatto meccanico 
fra lamella ed inserto 201 e quindi evita 1' insorgenza di 
usure,. vibrazioni e danneggiamenti sul materiale nastri- 
forme N in conseguenza dello sfregamento tra organi mec- 
canici portati dai due cilindri controruotanti . 
10, In cio che precede l'invenzlone e stata dfescritta in 

una applicazione ad una macchina piegatrice particola're, ' 
corredata di due cilindri piegatori, sulla quale 
1' invenzione consente di conseguire particolari vantaggi. 
Tuttavia, essa si presta ad essere attuata anche in mac- 
15 chine piegatrici di diversa co'nf ormazione . In via esem- 
plificativa in Fig. 4 e mostrata una macchina piegatrice 
in cui il materiale nastriforme viene tagliato in fogli 
prima di essere piegato trasversalmente . La macchina pre- 
senta schematicamente un gruppo di taglio costituito da 
due cilindri contro-ruotanti e ad assi parallel! 501, 
503. Tra di essi viene definita una gola attraverso cui 
passa il materiale nastriforme N, eventualmente piegato 
longitudinalmente prima del taglio e della piega trasver- 
sali. Con 509 e 511 sono indicate coppie di lame e con- 
tro-lame portate dai due cilindri 501, 50|^^XE^bBriale 

" l " 1 Pag. "17/25 

C:\documentLmichele\descrizioni\per1 601 04.doc 



20 



25 




Ufficio Tecnico Ing.A.Mannucci srl 



nastrif orme N tagliato in singoli f ogli • vierie trattenuto 
sulla superficie del cilindro 503 tramite fori aspirant! , 
non mostrati, ed i singoli fogli vengono cosi fatti en- 
trare in una gola definita dal cilindro" 503 e da un ci- 
5 lindro piegatore 505. Questo presenta nell' esempio illu- 
strato una coppia di organi meccanici di pinzatura 513 
che possono essere realizzati in mo do analogo agli organi 
meccanici di pinzatura del precedente esempio di attua- 
zione-.Ad essi sono associati sistemi di attrazione elet- 

10 trostatica di tipo analogo a quanto descritto "con riferi- 
mento alle Figg.3A e 313.* 

II cilindro piegatore 505 , che ruota attorno al pro- 
prio* asse 505A, forma ' una gola con un cilindro distribu- 
tore 507 che presenta fori aspiranti e che serve a suddi- 

15 videre il flusso di fogli piegati in modo che essi si di- 
stribuiscano (in modo di per se noto) in due file Fl, F2 
all'uscita della gola tra i cilindri 505 e 507. 

Risulta chiaro da questo esempio schematico che il 
. .sistema elettrostatico secondo 1' invenzione utilizzato 

20 .per inserire un'ansa di materiale nastrif orme nell' organo 
di pinzatura per eseguirne la piega rende piu agevole la 
realizzazione di una macchina in . cui la piega viene ese- 
guita sul materiale nastriforme gia suddiviso in porzioni 
o fogli. . * 

25 E inteso che il disegno non mostra che una possibile 
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forma di realizzazione dell T invenzione, la quale puo va- 
riare nelle forme e _ disposizidni senza peraltro uscire 
dall T ambito del concetto alia base dell T invenzione . L'e- 
ventuale presenza di numeri di riferimento nelle allegate 
rivendicazioni ha unicamente lo scopo di facilitarne la 
lettura alia luce dell a. descrizione che precede e degli 
allegati disegni e non ne limit a in alcun modo 1 T ambito 
di protezione. 
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RIVENDICAZIONI 
■1. Macchina . piegatri.ee per piegare un materiale 
nastrif oririe (N) lungo linee : di piegatura trasversali, 
comprendente almeno un cilindro piegatore (1, 3; 505) 
5 corredato di almeno un organo di pinzatura .(43; 513) per 
afferrare meccanicamente il materiale nastriforme (N) 
lungo una linea di piegatura; 

caratterizzata dal fatto che a detto almeno un organo di 
pinzatura (43; 513) e associato un sistema elettrostatico 
10 per attirare il. materiale nastriforme verso detto organo 
di pinzatura (43; 513). 

2. Macchina come da rivendicazione 1, caratteriz- 
zata un' sistema (101) per caricare elettrostaticamente il 
materiale nastriforme N prima che esso giunga in corri- 

15' spondenza di detto organo di' pinzatura." 

3. Macchina come da rivendicazione 1 o 2, caratte- 
rizzata dal fatto di comprendere due cilindri piegatori 
(1,- 3) controruotanti, ad assi parallel!, ciascuno corre- 
dato di almeno un organo di pinzatura (43) e di un rela- 

20 tivo sistema elettrostatico. 

4 . Macchina piegatrice come da una o piu delle ri- 
vendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto che 
detto organo di pinzatura (43; 513) cqmprende un.elemento 
mobile (61) cooperante con una prima battuta, il materia- 

25 le . nastriforme venendo attirato elettrostaticamente fra 
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detto element o mobile (61) e detta battuta. 



Macchina . piegatrice come da rivendicazione 4, 



caratterizzata dal fatto che detta battuta e tenuta .ad un 
potenziale elettrostatico di segno opposto rispetto al 
potenziale elettrostatico di detto materiale nastriforme. 

6- Macchina piegatrice come da rivendicazione 5, 
caratterizzata dal fatto che detto elemento mobile (61) 
coopera con una seconda battuta (63) , detta prima e detta 
seconda battuta definendo una fessura sostanzialmente pa- 
rallela all'asse di rotazione (1A, 3A; 505A) del rispet- 
tivo cilindro piegatore, 1' elemento mobile (61) estenden- 
dosi in detta fessura. 

7 . Macchina piegatrice come da una o piu delle ri- 
vendicazioni precedent!, caratterizzata dal fatto che 
ciascuno di detti cilindri piegatori (1,3) comprende al- 
meno una cavita (41) sostanzialmente parallela al proprio 
asse di rotazione (1A, 3A) e aperta sulla superficie ci- 
lindrica del cilindro piegatore, entro la quale e allog- 
giato il rispettivo organo di pinzatura (43), e che in 
detta cavita e alloggiato almeno un organo tenuto ad un 
potenziale elettrostatico tale da provocare 1' attrazione 
del materiale nastriforme.' 

. . • 8 . Macchina piegatrice come da rivendicazioni 5 e 
7, caratterizzata dal f atto . che in detta cavita (41) e 
fissato un primo blocchetto (65) def inpfi^^^f^fe^ prima 
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battuta. 

9. Macchina piegatrice come almeno da rivendica- 
zioni 6 e 7, caratterizzata dal fatto che in detta .cavita 
(41) e fissato un secondo blocchetto (63) definente detta 

5 seconda battuta (73). 

10. Macchina piegatrice come da una o piu delle ri~ 
vendicazioni precedent!, caratterizzata dal fatto che 
ciascuno di detti organi di pinzatura (43) comprende una 
lamina elastica (61) . 

10 11. Macchina piegatrice come da una o piu delle ri- 

vendica zioni precedenti, caratterizzata dal fatto che a 
detto cilindro piegatore (505) e associato un gruppo di 
taglio (501, 503) che taglia il materiale nastriforme (N) 
in singoli fogli, i quali vengono piegati da detto cilin- 

15 dro piegatore. 

12. Macchina piegatrice come da rivendicazione 11, 
caratterizzata dal fatto che. detto gruppo di taglio com- 
prende due cilindri ad assi parallel! tra loro ed al ci- 
lindro piegatore, i quali sono contro-ruotanti (501, 503) 

20 e def iniscono tra di loro una gola attraverso la quale 
passa il materiale nastriforme, e corredati di , lame e 
contro-lame (509, 511) per tagliare il materiale nastri- 
forme (N) , e che uno di detti due cilindri contro- 
ruotanti (501, 503) f ormanti . il gruppo di taglio forma 

25 con il ■ cilindro piegatore una gola attraverso la quale 
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passa il materiale nastriforme tagliato. "••*. 

13. Macchina piegatrice come da una o piu delle ri- 
yeudicazioni precedent!, caratterizzata dal fatto che 
detto almeno un cilindro piegatore (1; 3; 505) coopera 
5 eon un contro-cilindro (3; 1; 503), su cui e -previsto un 
risalto (201A) estendentesi parallelamente all'asse di 
detti cilindri, il risalto essendo fasato rispetto 
all'organo di pinzatura, per formare un invito alia .piega 
di detto materiale nastriforme (N) - 

10 14. Macchina piegatrice come da rivendicazioni 3 e 

13, caratterizzata dal fatto che su ciascuno di detti 'ci- 
lindri piegatori e previsto un corrispondente risalto 
(201A) , ciascun risalto (201A) di uno di detti cilindri 
piegatori (1, 3) cooperando con un organo pinzatore del 

15 cilindro piegatore contrapposto . 

15. "Un metodo per piegare un materiale nastriforme 
secondo linee di piegatura trasversali, comprendente le 
fasi di: 

dispoxre almeno un primo- cilindro piegatore (1) ; 
2 0 - prevedere, su detto cilindro piegatore almeno un or- 
gano di pinzatura (43) ; 

ruotare ' detto cilindro piegatore attorno ad un pro- 
prio asse; 

, alimentare il materiale a detto cilindro piegatore ;. 
25 ~ impegnare il materiale nastriforme con detto almeno 
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un organo di pinzatura di detto cilindro "piegatore; 
caratterizzato, dal fatto di inserire il inateriale nastri- 
fbrme in detto organo di pinzatura tramite attrazione e- 
lettrostatica . 

5 16. Metodo come da rivendicazione 15, caratterizza- 

to dal fatto di disporre due cilindri piegatori contro- 
ruotanti ad assi parallel! , i quali definiscono una gola 
attraverso la quale viene fatto passare il materiale na- 
striforme, ciascuno di detti cilindri piegatori essendo 

10 corredato di almeno un- organo di pinzatura, e di impegna- 
re il materiale nastriforme alternativamente con un orga- 
no di pinzatura (43) del primo cilindro piegatore (1) e 
con un organo di pinzatura del secondo cilindro piegatore 
(3), per piegare a zig-zag detto materiale nastriforme. 

15 17. Metodo come da rivendicazione 15 o 16, caratte- 

rizzato dal fatto di pinzare il materiale nastriforme tra 
una battuta fissa rispetto al relativo cilindro piegatore 
(1,3) ed un elemento mobile (61) . 

.18. Metodo come da una O piu delle rivendicazioni 

20 16 a 18, caratterizzato dal fatto di formare in detto ma- 
' teriale nastriforme un invito' alia piega davanti a detto.. 
organo di pinzatura. 

19-. Metodo come da rivendicazione 18, caratterizza- 
to dal fatto che detto invito alia piegatura viene otte- 

25 nuto tramite un risalto (201A) previsto su un cilindro 
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(3; 5 03) contrapposto a detto almeno un primo cilindro 
piegatore (1) - 

■ 20. Metodo come da f ivendicaz i one 18 o 19, caratte- 
rizzato dal fatto che detto organo di pinzatura non coo- 
pera meccanicamente con detto risalto. 



FIRENZE 1 1 FEB. 2004 
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